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9b: Biofiltration Entry and Calculation 
Summaries in WinSLAMM

The new data components for media types include:
• Flow rate equations based on media type, organic content, texture, and 
uniformity

• Regression equations for removal of several particle size ranges
• Flow rate reduction and clogging due to particulate retention
• Filterable and particulate pollutant retention
• Filterable pollutant retention based on contact time (coming)
• Breakthrough of pollutants as media retains filterable pollutants (coming)

Incorporating these data significantly expands the ability to compare 
alternative biofilter design options.
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We will cover . . .

• Biofilter Design Concepts and Issues
• Biofilter Model Algorithms

• Entering Biofilter Data into the Model

The biofiltration control option uses full routing 
calculations associated with pond storage. 

The “outlet” devices include natural soil infiltration 
(considering the wide range of variability in infiltration 
rates in urban soils), evaporation, surface discharges 
through overflows (a stand pipe or weirs), or through a 
rain barrel/cistern. 

Biofiltration controls are usually numerous in an area 
and can be represented in the model individually or by 
specifying how many of each unit is treating the flow 
from an individual or combination of source areas. 

Modeling Notes
• Biofilter routing is performed using the Modified Puls
Storage – Indication Method.

• Time increments are established by the user

• Yield reductions due to:
• Runoff volume reduction through infiltration
• Filtering through engineered soil

Biofilters can be used as control devices in individual source 
areas, in land uses, and as a part of the drainage system or at 
the outfall.  

To model biofilters in a source area, describe the geometry 
and other characteristics of a typical biofilter.  Then enter the 
number of biofilters you want to model in the source area.  
The model divides the runoff volume by the number of 
biofilters in the source area, creates a triangular hydrograph 
that it routes through that biofilter, and then multiplies the 
resulting losses by the number of biofilters to apply the 
results to the source area.
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Biofilter Runoff and TSS Removal Processes

Drain Tile

Engineered Media 
Layer

Rock Fill Layer

Surface Cell

Vinfluent

Minfluent

Vinfiltration

Vsurface effluent =Vinfluent –Vinfiltration – Vevapotranspiration –Vevaporation –Vsurface overflow – Vmedia infiltration 

Vmedia/rock cell effluent =Vmedia infiltration –Vinfiltration –Vdraintile
Meffluent =Minfluent –Mfiltering – Minfiltration – Msurface outflow

Vdraintile
Mdraintile

Minfiltration

Mfiltering

Media/ 
Rock CellVmedia infiltration 

Vevaporation
Vevapotranspiration Vsurface outflow

Msurface outflow

 Flow rate calculated using Complex Triangular 
Hydrograph

 Runoff Volume calculated from WinSLAMM

 Runoff Duration = 1.2 times rainfall duration

 Peak to Average Flow Ratio set by user

Biofilter Hydrograph Creation
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Four Components to Modeling Biofilters

1. Structure Geometry

2. Outlet Information

3. Infiltration Data

4. Hydrograph and Flow Routing 
Information

Biofilter Geometry

Biofilter Datum is always zero ft.
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Basic WinSLAMM Layout and Source Area Descriptions

This is not a very 
reasonable design but 
is used in this example 
for its simplicity. 

The example shown 
here is very basic for a 
total of 1 acre of 
pitched residential 
roofs (multiple 
buildings), draining to 
silty soils of moderate 
compaction). 

Data Parameter Files used in Example



Tab 9B: Biofilter Control Practice

6

Biofilter Data Entry Form

Outflow 
structure 
information

Biofilter 
geometry 
and media

Rough 
schematic of 
biofilter 
drawn as 
geometry 
data entered

Biofilter Data Entry Form

Evapotranspiration 
daily rates and plant 
type selection
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Biofilter Media Selection

Media data filled 
in when media 
selected 
(components must 
equal 1.0) and 
“apply all values” 
to use in model. 
Media depth also 
needed by user 

Reminder to add 
vegetation thru the 
evapotranspiration (ET) 
option to enhance biofilter 
useful life (incorporates 
added silt into root zone 
instead of concentrating on 
surface, for example).
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Calculation Output Summary
Tabs to select output tables 
(summary shown here)

Basic performance data for runoff 
and particulate solids 

Performance data for selected 
constituents

Life cycle cost data (if selected)

Receiving water impacts associated 
with runoff amounts (based on 
Center for Watershed Protection 
Impervious Cover Model) 

Control Practices Summary Tab Information

Each control is shown on 
a row. Since only one 
biofilter in this example, 
only one row is shown. 
Different controls have 
different columns, 
depending on summary 
information (biofilters are 
the most complex).
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Examples of summary tables for other data tabs

Selection of Optional Detailed Data in Separate Spreadsheets

This shows the water balance 
optional spreadsheet 
selected for biofilters
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Example of Detailed Data Spreadsheets for Biofilter Water Balance 
(1 of 2)

Example of Detailed Data Spreadsheets for Biofilter Water Balance 
(2 of 2)
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The next presentation will walk you thru the 
biofilter input screens.

Any further comments John, Doug, or 
Caroline

Any questions?
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